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Wybierz technologie o wysokiej wydajnosci
przetwarzania danych w celu obnizenia catkowitego
kosztu uzytkowania pamieci masowej

Testy Prowess Consulting potwierdzaja, ze platforma pamieci masowej Dell™ PowerStore™ 1200T
przekracza gwarantowany wspoétczynnik redukcji danych (DRR) wynoszacy 5:1'. To rozwigzanie
pamieci masowej wymaga mniejszej liczby dyskow, mniej czasu administracyjnego i mniej energii
do przechowywania takiej samej ilosci danych jak rozwigzanie dostawcy konkurencyjnego.

Streszczenie

Firmy, ktére odnoszg sukcesy, wykorzystujg decyzje oparte na danych do zwiekszania sprzedazy, wzbogacania obstugi klientow
i poprawy wydajnosci operacyjnej. Aby uzyskac potrzebne informacje, przeprowadzajg szybka analize zestawodw danych o duzej
objetosci. Jednoczesnie muszg obnizy¢ catkowity koszt uzytkowania (total cost of ownership, TCO) i osiggnac cele w zakresie
zréwnowazonego rozwoju.

Ekonomiczne i energooszczedne rozwigzanie w zakresie pamieci masowej jest jednym ze sposobow przezwyciezenia wielu z tych
problemow. Aby zbadac dostepne opcje, firma Prowess Consulting porownata dwie platformy pamieci masowej. W badaniu zleconym
przez firme Dell Technologies przetestowalismy rozwigzania w zakresie pamieci masowej dwoch dostawcow: rozwigzanie Dell™
PowerStore™ 1200T i produkt firmy konkurencyjnej, ktérg nazywamy Dostawcag A.

Dzieki rozwigzaniu PowerStore 1200T firma Dell Technologies gwarantuje wspdtczynnik redukcji danych (DRR) na poziomie 5:1,
natomiast Dostawca A gwarantuje wspotczynnik redukcji danych na poziomie 4:1'2. Przetestowalismy obie platformy przy uzyciu
symulowanego zestawu danych i zauwazylismy, ze rozwigzanie PowerStore 1200T zapewnia znacznie wyzszy wspotczynnik DRR
wynoszacy 5,4:1 w poréwnaniu z DRR rozwigzania Dostawcy A wynoszacym 2,5:1. Wyzsza wydajnos¢ danych umozliwia organizacjom
korzystanie z mnigjszej liczby dyskéw w celu uzyskania tej samej pojemnosci pamieci masowej. Mniejsza liczba dyskéw oznacza
mniejsze rozmiary infrastruktury, nizsze koszty sprzetu i mnigjsze zuzycie energii na potrzeby przechowywania i chtodzenia.
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Korzysci ptynace ze zwigkszonej wydajnosci pamieci masowej, szybsze-
go przydzielania zasobdw i doktadniejszej kontroli

Producenci platform pamieci masowej typu all-flash zareagowali na potrzeby klientow w zakresie nizszych cen, stosujgc technologie
o wysokiej wydajnosci przetwarzania danych. Korzystajg z ustug danych, takich jak kompresja i deduplikacja, aby zmniejszy¢ ilos¢
fizycznej pamieci masowej potrzebnej do zapisania danego zestawu danych. Wyzsza wydajnos¢ danych jest od lat stosowana w celu
obnizenia kosztéw, podczas gdy szczegdtowe kontrole sg w dzisiejszych dynamicznych srodowiskach biznesowych wazniejsze niz
kiedykolwiek.

Organizacje, ktore chcg zmniejszy¢ catkowity koszt uzytkowania pamieci masowej, powinny przyjrzec sie rozwigzaniom w zakresie
pamieci masowej, ktére moga zapewnic te kluczowe korzysci. Platforma pamieci masowej, ktdra zapewnia wyzszg wydajnosc
przetwarzania danych, wymaga mniejszej liczby dyskéw do przechowywania tej samej ilosci danych, co moze pomaoc w zmniejszeniu
zapotrzebowania na energie i chfodzenie. Uzycie mniejszej liczby dyskow moze rowniez zmniejszyc fizyczng powierzchnie zajmowanag
przez pamie¢ masowg, co moze prowadzi¢ do oszczednosci miejsca w pomieszczeniu i w szafie serwerowej. tatwe w obstudze,
usprawnione mechanizmy zarzgdzania pomagajg pracownikom dziatu IT zaoszczedzi¢ czas podczas przydzielania pamieci
masowej, przydzielania obcigzen roboczych i skalowania woluminéw pamieci masowej. Mozliwos¢ identyfikowania szczegotow
obcigzenia roboczego, takich jak dane redukowalne i nieredukowalne, zapewnia pracownikom dziatu IT cenne informacje, ktore
pozwalajg im zarzadza¢ pamiecig masowg w mozliwie najbardziej optacalny sposob. Te mozliwosci oszczedzania kosztow i miejsca
moga pomaoc organizacjom nie tylko w optymalizacji kosztu pamieci masowej w przeliczeniu na TB, ale takze w osiggnieciu celow
Zréwnowazonego rozwoju.

Metody i efekty testow

Na potrzeby testow firma Prowess Consulting skonfigurowata zaréwno rozwigzanie pamieci masowej PowerStore 1200T, jak
i platforme Dostawcy A z maksymalng liczbg dyskéw wewnetrznych obstugiwanych w obudowie podstawowej. Nie zastosowalismy
zadnych potek zewnetrznych. (Petne informacje znajdujg sie w czesci Metodologia badan w zatgczniku).

Konfiguracje testow rozpoczelismy od utworzenia dwunastu woluminéw o pojemnosci T TB w kazdej macierzy, a nastepnie
zmapowania tych wolumindw na nasze serwery za posrednictwem potgczen z protokotem Fibre Channel. Dostosowalismy

pamie¢ masowsq i hosty zgodnie z najlepszymi praktykami opublikowanymi przez wszystkich dostawcow pamieci masowe;j.
Przeprowadzilismy trzykrotng weryfikacje redukcji danych i wybraliSmy mediane wynikéw dla tego raportu.

Do celow testowych uzylismy zestawu danych o pojemnosci 12 TB, aby zapewnic¢ mozliwy do opanowania czas testu. Jednak ze
wzgledu na to, ze liczba lub rozmiar uzywanych dyskow NVM Express® (NVMe®) nie ma wptywu na DRR, te same wyniki redukgji
danych mozna ekstrapolowac na wieksze zestawy danych.

Ograniczenie ilosci danych

Test rozpoczelismy od kazdej macierzy zawierajgcej puste woluminy. Za pomoca narzedzia Vdbench przeprowadzilismy symulacje
migracji danych do macierzy. Zestaw danych o pojemnosci 12 TB, ktory zostat utworzony przez Vdbench, miat rozmiar wejscia/
wyjscia (we/wy) 256 KB, wspdtczynnik kompresji 2:1, wspétczynnik deduplikacji 2:1 i jeden watek na wolumin. Zebrali$my informacje
o pojemnosci i redukeji danych przed i po kazdej iteracji, aby oceni¢ mozliwosci redukcji danych obu macierzy pamieci masowe;.

Pojemnos¢ uzytkowa lub fizyczna platformy pamieci masowej oznacza ilo$¢ danych, ktére mozna na niej przechowywac przed
zastosowaniem redukcji danych. Pojemnosc¢ logiczna jest mierzona po zastosowaniu przez system operacyjny pamieci masowe;j
kompresji i deduplikacji danych na danych redukowalnych. Gwarancja DRR oznacza, ze przy uzyciu kompresji i deduplikacji danych
pojemnosé logiczna platformy pamieci masowej bedzie X razy wieksza niz jej pojemnos¢ do wykorzystania. Najnowsza wersja
PowerStoreQS zawiera nowa funkcje o nazwie ,inteligentna kompresja”. W testowanej przez nas platformie PowerStore nowy system
operacyjny zapewniat nawet o 20% wigksza redukcje danych w poréwnaniu z poprzednig wersja systemu operacyjnego. Zgodnie

z naszymi testami ta zwiekszona wydajnos¢ danych zapewnita DRR na poziomie 5,4:1 dla symulowanego zestawu danych (patrz
rysunek 1), co potwierdza zaktualizowang gwarantowang wartos¢ DRR firmy Dell Technologies wynoszaca 5:17. Platforma Dostawcy
A oferuje gwarantowang wartos¢ DRR 4:1; jednak jej wydajnosé danych byta niewystarczajgca w naszych testach, z DRR na poziomie
2,5:12. Szczegdtowe informacje na temat konfiguracji i procedur testowych znajduja sie w zataczniku.
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Data Reduction Ratio (DRR)
Dell™ PowerStore™ 1200T Versus Vendor A Platform™2

Vendor A PowerStore
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Rysunek 1 | Poréwnanie gwarantowanych i zmierzonych DRR

Wykorzystalismy réznice w DRR, aby obliczy¢, o ile mniej dyskéw bytoby potrzebnych w systemie PowerStore 1200T do
przechowywania takiej samej ilosci danych aplikacji jak na platformie Dostawcy A. (Aby uzyskaé szczegotowe informacje, zapoznaj
sie Obliczeniami poréwnawczymi systeméw w zatgczniku.)

Efektywna pojemnosé dla rownowaznej liczby dyskow

Tabela 1 przedstawia nasze obliczenia dotyczace pojemnosci efektywnej, ktére mnoza pojemnosc do wykorzystania przez DRR
platformy pamieci masowej. W konfiguracji testowej odczytujemy pojemnosc¢ do wykorzystania z interfejsu uzytkownika kazdego
systemu. Zauwazylismy, ze rozwigzanie PowerStore 1200T wykorzystywato 23 dyski o tgcznej pojemnosci do wykorzystania 31,9 TiB,?
podczas gdy system Dostawcy A uzywat 24 dyskow, aby uzyskac tgczng pojemnosc do wykorzystania 32,5 TiB. Pojemnos¢ do
wykorzystania jest mniejsza niz pojemnos¢ surowa, poniewaz pewna ilos¢ miejsca do magazynowania jest potrzebna na metadane,
macierze RAID i inne obcigzenia systemu. WzielisSmy pod uwage pojemnosc do wykorzystania i DRR kazdego systemu i obliczylismy
efektywng pojemnosé. Efektywna pojemnos$é PowerStore 1200T wynosita 172 TiB, podczas gdy efektywna pojemnosé platformy
Dostawcy A wynosita 81 TiB. Oznacza to, ze efektywna pojemnosc¢ rozwigzania PowerStore 1200T byta ponad 2-krotnie wieksza.

Tabela 1 | Efektywna pojemnos$¢ obliczona na podstawie catkowitej pojemnosci do wykorzystania

Jednostka w trakcie . 3 . 3 . L, D. Zgtoszona pojemnos$¢ . L.
) A. Liczba dyskéw  B. Rozmiary dyskéw = C. Pojemnos¢ surowa* ; E.DRR  F. Efektywna pojemnos$¢**
testowania do wykorzystania
Dell™ PowerStore™ 1200T | 23 dyski 192718 4478 31,9TiB 54 172TiB
Platforma Dostawcy A 24 dyski 1927TB 46 TB 32,5TiB 2,5 81 TiB

* Obliczone jako A x B.
** Obliczone jako D x E.

Na rysunku 2 przedstawiono zaleznosci miedzy pojemnoscia efektywna, DRR i pojemnoscig do wykorzystania kazdego systemu.

Data Storage Efficiencies

Effective DRR = 5.4:1 DRR = 2.5:1
capacity
172TiB | Data Usable Effective 81TiB Data Usable
available [ reduction 31.9TiB capacity capacity available | reduction 32.5TiB capacity
Dell™ PowerStore™ 1200T Vendor A platform

Rysunek 2 | Platforma Dell™ PowerStore™ 1200T zapewnia ponad 2-krotnie wyzszy DRR niz platforma Dostawcy A
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Liczba dyskéw o rownowaznej efektywnej pojemnosci

Aby zorientowac sie, w jaki sposob doskonata wartos¢ DRR moze przyniesc korzys¢ organizacji, obliczylismy, ile dyskow potrzeba,
aby kazda platforma miata efektywng pojemnos¢ 81 TiB. Jak pokazano w tabeli 2, podzielilismy 81 TiB przez kazdg wartosc

DRR, aby obliczy¢ ich odpowiednie pojemnosci do wykorzystania na system. Obliczylismy stosunek liczby dyskow (mnoznik) na
podstawie wartosci z tabeli 1. Dwadziescia trzy dyski podzielone przez zgtoszong pojemnos¢ do wykorzystania 31,9 TiB w przypadku
rozwigzania PowerStore 1200T i 24 dyski podzielone przez 32,5 TiB w przypadku rozwigzania Dostawcy A dajg nam mnozniki liczby
dyskow.

Mnoznikdw tych uzyto do obliczenia liczby dyskéw potrzebnych do uzyskania réwnowaznej efektywnej pojemnosci. Zgodnie
z naszymi obliczeniami przechowywanie 81 TiB wymaga co najmniej 171 dyskéw przy uzyciu platformy PowerStore 1200T i 24 dyskow

przy uzyciu platformy Dostawcy A. Innymi stowy platforma PowerStore 1200T uzywa nawet o 54% mniej dyskow do przechowywania
zestawu danych tej samej wielkosci.

Tabela 2 | Liczba dyskéw potrzebnych do zapisania rownowaznej efektywnej pojemnosci

A. Efektywna C. Pojemnos¢ do

Jednostka w trakcie testowania . . . D. Mnoznik*** E. Liczba dyskow****
pojemnos¢* wykorzystania/dysk**

Dell™ PowerStore™ 1200T 81TiB 54 15TiB 0,721 11 dyskow

Platforma Dostawcy A 81 TiB 2,5 32TiB 0,738 24 dyski

* Patrz tabela 1: Platforma Dostawcy A, F. Efektywna pojemnosé.

** Obliczone jako A + B.

*** Obliczenia na podstawie liczby dyskéw/zgtoszonej pojemnosci do wykorzystania na dysk zgodnie z tabelg 1.
**** Obliczone jako C x D.

Latwos¢ zarzadzania i poziom szczegoétowosci

Sugerujemy, ze przydzielanie mniejszej liczby wiekszych jednostek LUN zapewnia wiekszg elastycznos¢ pamieci masowej

i fatwiejsze zarzgdzanie. Na potrzeby testow przydzielono 12 woluminow o pojemnosciach od 500 GB do 1 TB na wolumin. Nasze
testy uzytkowania wykazaty, ze interfejs uzytkownika PowerStore 1200T jest bardziej intuicyjny i fatwiejszy w uzyciu niz interfejs
uzytkownika platformy Dostawcy A do zarzadzania jednostkami LUN o duzej pojemnosci.

Na przyktad w PowerStore 1200T jest jedno okno do zarzadzania woluminami, podczas gdy konkurencyjna platforma wymaga

od uzytkownika przetgczania sie miedzy dwoma oknami (patrz tabela 3). Rozwigzanie PowerStore 1200T umozliwiato nam

rowniez szybsze przydzielanie wolumindw pamieci masowej niz rozwigzanie Dostawcy A. Mediana czasu potrzebnego do
przydzielenia 12 woluminow wynosita 30 sekund przy uzyciu 12 kliknie¢ myszg w przypadku rozwigzania PowerStore, w porownaniu
z 94 sekundami przy uzyciu 28 kliknie¢ myszg w przypadku rozwigzania Dostawcy A.

Tabela 3 | Liczba sekund, kliknig¢ i okien potrzebnych do przydzielenia 12 woluminéw

Jednostka w trakcie testowania taczny czas (mediana) taczna liczba kliknie¢ (mediana) taczna liczba otwartych okien

Dell™ PowerStore™ 1200T 30 sekund 12 kliknie¢ 1 okno

Platforma Dostawcy A 94 sekundy 24 klikniecia 2 okna

Zauwazylismy réwniez, ze interfejs zarzadzania PowerStore zapewnia bardziej szczegdtowy wglad w przechowywane unikatowe
dane. System PowerStoreOS zawiera nowg funkcje rozliczania pojemnosci, ktéra zapewnia szczegdtowe raportowanie i kontrole,
co naszym zdaniem moze by¢ wykorzystane do bardziej ekonomicznego zarzadzania pamiecig masowg danych. Rozliczanie
pojemnosci umozliwia wyswietlanie ogdlnego DRR (tgczne dane redukowalne i nieredukowalne) lub DRR tylko dla danych
redukowalnych. Funkcja ,Unikatowe dane rodziny woluminéw” umozliwia wyswietlanie poszczegolnych woluminow pamieci
masowej z wygodnym wyswietlaniem réoznych szczegotow unikatowych danych w kazdej kolumnie. Rysunek 3 przedstawia
informacje o pojemnosci wyswietlane na pulpicie nawigacyjnym PowerStore 1200T. Nalezy pamietac, ze wspotczynniki sg wyraznie
ziltistrowane a os7ezednodcei danveh sa wstennie obliczone 7 kolei interfeis tizvtkownika Dostaweyv A nie oferowat nodobneao
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Rysunek 3 | Interfejs uzytkownika Dell™ PowerStore™ 1200T jest intuicyjny i tatwy w obstudze

Rysunek 4 przedstawia sposdéb wyswietlania po dodaniu danych nieredukowalnych. (Szczegdtowe informacije na temat konfiguracji
i procedur testowych znajduja sie w zataczniku). Pulpit nawigacyjny umozliwia wyswietlenie ogdlnej wartosci DRR, redukowalnej
wartosci DRR, ilosci nieredukowalnych danych przechowywanych w kazdej rodzinie wolumindw oraz ilosci unikatowych danych dla
kazdej rodziny wolumindw, wskazujac, ile miejsca zwolni sie po usunieciu woluminu.

Volumes

l Provision ¥ I l Protect ~ I | Repurpose ¥ More Actions ¥ 12 Volumes YymQ@®-c
[J Name Volume Family Unique Data Logical Used Provisioned  Family Overall DRR Family Reducible DRR Family Unreducible Data
O 8 voh-004 100.9 GB 251.1 GB 500.0 GB 251 651 74.0GB
O 8 von-on 37.3G8B 251.5G8 500.0 GB 6.6:1 661 0GB
O 8 von-010 100.8 GB 251.8GB 500068 251 6.6:1 73968
O B8 vol-005 37.368 251.9GB 5000GB 661 6.6:1 0GB
O 8 voh-009 101768 252.1 GB 5000GB 251 6.5:1 74.76GB
O 8 vol-002 101268 252.5GB 500068 251 6.5:1 73.96GB
O 8 voi-008 100.8 GB 252.7GB 5000GB 251 6.6:1 73.8GB
[J 8 von-003 37.5GB 253.4GB 500.0 GB 6.6:1 6.6:1 0GB
O 8 voN-006 101.2GB 253.6 GB 500.0 GB 251 6.5:1 73.8GB
O 8 von-012 37.568 253.8GB 5000GB  66:1 6.6:1 0GB
0 8 von-001 37.768 254.4GB 5000GB 661 6.6:1 0GB
[J 8 von-o07 383GB 256.8 GB 5000GB 661 6.6:1 0GB

Rysunek 4. Interfejs uzytkownika Dell™ PowerStore™ 1200T zawiera szczeg6towe informacje o unikatowych danych przechowywanych w kazdym woluminie

Szczegotowe raporty i mechanizmy kontroli umozliwiajg personelowi IT wybranie optymalnej lokalizacji dla woluminow danych
w oparciu o cele zwigzane z wydajnoscig, a nie ze wzgledu na ograniczenia pojemnosci woluminu. Na przykfad rozwigzanie
PowerStore 1200T obstuguje skalowalng architekture, w ktérej kazde urzgdzenie mozna skalowa¢ do maksymalnej pojemnosci.
Ujednolicony interfejs uzytkownika PowerStore umozliwia personelowi IT migracje woluminéw danych do zoptymalizowanych
kosztowo macierzy. Te mozliwosci umozliwiajg elastyczne mieszanie i dopasowywanie urzgdzen w celu uzyskania optymalnej
kwoty za terabajt (S/TB).
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Materialy przyjazne dla sSrodowiska

Zrownowazony rozwoj staje sie kluczowa strategig dla przedsiebiorstw, poniewaz nasilajg sie problemy srodowiskowe i rosng
koszty energii. Technologie redukcji danych mogg pomoc w zmniejszeniu ilosci wymaganego miejsca do przechowywania danych
fizycznych, a tym samym w zmniejszeniu zuzycia energii i chtodzenia. W ramach naszych badan zbadalismy oszczednosc energii.

Testowane przez nas dyski SSD NVMe majg moc czynng 20 W. Pomnozylismy te wartos¢ przez liczbe dyskow uzywanych do
przechowywania efektywnej pojemnosci 81 TiB (patrz tabela 1) i obliczylismy, ze dyski PowerStore 1200T zuzywajg 220 W mocy,
a dyski Dostawcy A zuzywajg 480 W (patrz tabela 4).

Tabela 4 | Zuzycie energii dla kazdego zestawu dyskéw

Jednostka w trakcie testowania A. Moc na dysk B. Liczba dyskéw na 81 TiB C. Moc catkowita*
Dell™ PowerStore™ 1200T 20 W/dysk 11 dyskow 220 W
Platforma Dostawcy A 20 W/dysk 24 dyski 480 W

* Obliczone jako A x B.

Rysunek 5 pokazuje, w jaki sposéb uzycie mniejszej liczby dyskéw w platformie PowerStore 1200T niz w rozwigzaniu Dostawcy A do
obstugi zbioru danych tej samej wielkosci moze korelowac z oszczednoscig energii nawet na poziomie 54%*. A dzieki zastosowaniu
mniejszej liczby dyskow pamieci masowej spodziewamy sie dodatkowych oszczednosci przez zmniejszenie fizycznej przestrzeni

w szafach i mocy potrzebnej do chtodzenia.

Drive Energy Usage and Savings
Dell™ PowerStore™ 1200T Versus Vendor A Platform

Vendor A 480

54% less

PowerStore 1200T 220 energy used

0 100 200 300 400 500

Watts (lower is better)

Rysunek 5 | Poréwnanie zuzycia energii tylko przez dyski

Analiza pojemnosci do wykorzystania wskazuje, ze redukcje zasilania w przypadku dyskow PowerStore 1200T beda rosty wprost
proporcjonalnie do rozmiarow zestawow danych. Tabela 5 pokazuje, ze przy pojemnosci do wykorzystania 128 TiB same dyski
PowerStore 1200T mogg obnizy¢ zuzycie energii nawet o 1040 W w porownaniu z dyskami Dostawcy A.

Tabela 5 | Oszczednosci zuzycia energii na duzg skale

Pojemnos¢ do Liczba dyskow Liczba dyskéw Dell™ A. Zuzycie energii B. Zuzycie energii C. Oszczedno$¢ energii
wykorzystania Dostawcy A PowerStore™* przez Dostawce A** przez PowerStore** w przypadku PowerStore***
32TiB 24 12 480 W 220W 260 W

64 TiB 48 24 960 W 440 W 520 W

96 TiB 72 36 1440 W 660 W 780 W

128TiB 96 48 1920 W 880 W 1040 W

* Liczba dyskéw PowerStore potrzebnych do osiagniecia takiej samej pojemnosci do wykorzystania jak dyski Dostawcy A.
** Zuzycie energii zostato obliczone tylko dla dyskdw NVMe® i nie obejmuje innych komponentéw platformy.
*** Obliczane jako A — B.
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Skalowanie

Rozwigzanie PowerStore 1200T obstuguje wysoce elastyczng skalowalng pamie¢ masowa, w przeciwienstwie do platformy
Dostawcy A. Podobnie jak w poprzednich wersjach najnowsze rozwigzanie PowerStore 1200T jest wyposazone w funkcje Dynamic
Resiliency Engine (DRE), ktéra umozliwia skalowanie pojemnosci pamieci masowej nawet w przyrostach jednego dysku. Dostawca A
zaleca skalowanie w gore przy uzyciu wielu dyskéw, poniewaz dodanie tylko jednego lub dwdch dyskéw moze zmniejszyé wydajnosé
pamigci masowe.

Ta réznica w skalowalnosci oznacza, ze za pomoca platformy PowerStore 1200T mozna dodacé jeden, dwa, trzy lub cztery dyski
bez obaw o rozbudowe za pomoca pakietu dyskow i ewentualne przydzielanie nadmiernej liczby wolumindw pamigci masowej.
Ta precyzyjnie kontrolowana skalowalnos¢ umozliwia organizacjom zakup tylko takiej ilosci pamieci masowej, jaka jest potrzebna
do danego obcigzenia roboczego, co pomaga zminimalizowac koszty pamieci masowe;j.

Catkowity koszt uzytkowania (TCO)

Nasze testy potwierdzaja, ze rozwigzanie PowerStore 1200T daje wiele mozliwosci obnizania catkowitego kosztu uzytkowania.

Aby zapewni¢ takg samag efektywna pojemnos¢ w poréwnaniu z platforma Dostawcy A, potrzeba mniej dyskéw, co pozwala

firmom obnizy¢ catkowite koszty infrastruktury sprzetu i oprogramowania. Kompleksowy pulpit nawigacyjny, ktory oferuje szybsze
przydzielanie zasobdw za pomoca mniejszej liczby kliknie¢, pomaga usprawnic¢ zadania administracyjne. Funkcja rozliczania
pojemnosci zapewnia poziom szczegodtowosci, ktory umozliwia personelowi IT zapewnienie pamieci masowe] dla optymalnej
wydajnosci z myslg o obnizeniu kosztow sprzetu i energii przy jednoczesnej poprawie zréwnowazonego rozwoju. Na przyktad mozna
przenies¢ nieredukowalne obcigzenia robocze danych o matych opdznieniach do macierzy, ktére zuzywajg mniej energii i pamieci.
Sprzyja to obnizeniu catkowitego kosztu uzytkowania bez wptywu na komfort korzystania z komputera.

Podsumowanie wynikow testow

Nasze testy wykazaty, ze najnowsza wersja platformy PowerStore 1200T to bardzo elastyczne, tatwe w zarzgdzaniu i niezwykle
energooszczedne rozwigzanie do przechowywania danych, ktére ma nalezacy do najwyzszych wspétczynnik DRR w branzy. Na
podstawie ponizszych wynikéw dochodzimy do wniosku, ze platforma PowerStore 1200T zapewnia wydajne pofaczenie wysokiej
wydajnosci danych, zaawansowanych funkcji sterowania, tatwej skalowalnosci i niskiego zuzycia energii:
- Najnowsza platforma PowerStore 1200T oferuje wyzszg gwarancje DRR 5:1, w poréwnaniu z gwarancjg 4:1 w poprzedniej wersji'.
W przypadku testowanych platform gwarantowana i rzeczywista wydajnos¢ danych rozwigzania PowerStore 1200T byta wyzsza
niz u Dostawcy A.
Gwarantowany wspoétczynnik DRR dla rozwigzania PowerStore wynosi 5:1, a zmierzony wspotczynnik DRR — 5,4:1, podczas gdy
gwarantowany wspotczynnik DRR Dostawcy A to 4:1, a zmierzony wspoétczynnik DRR — 2,5:112,
Interfejs uzytkownika zarzadzania PowerStore byt bardziej intuicyjny i tatwiejszy w uzyciu niz interfejs uzytkownika systemu
Dostawcy A. Ponadto platforma PowerStore przydzielata woluminy pamieci masowej szybciej i przy mniejszej liczbie kliknie¢
mysza niz platforma Dostawcy A.
Interfejs zarzgdzania PowerStore zapewniat gtebszy wglad w unikatowe dane wolumindw pamieci masowej, takie jak dane
redukowalne i nieredukowalne, oraz dokfadniejszg kontrole nad nimi niz w przypadku rozwigzania Dostawcy A.
PowerStore 1200T obstuguje skalowanie pamieci masowej nawet w przyrostach o wielkosci tylko jednego dysku. Dostawca A
zaleca skalowanie w gore przy uzyciu wielu dyskéw.
Na podstawie konfiguracji testowych nasze obliczenia wskazuja, ze platforma PowerStore 1200T bedzie zuzywac¢ do 54% mniej
energii niz rozwigzanie Dostawcy A do przechowywania zestawu danych tej samej wielkosci, co zapewnia potencjat znacznych
oszczednosci energii wraz z uptywem czasu i przy skalowaniu.

Whioski

Organizacje potrzebujg szybkiej pamieci masowe]j do obstugi nowoczesnych inicjatyw biznesowych. Jednoczesnie sg pod presja,
aby cig¢ koszty i zuzywaé mniej energii. Aby zapoznac sie z opcjami dostepnymi dla firm, firma Prowess Consulting ocenita redukcje
danych, interfejs zarzadzania i zuzycie energii przez platforme Dell PowerStore 1200T w poréwnaniu z platforma czotowego
konkurenta, Dostawcy A.

Rozwigzanie PowerStore 1200T daje gwarancje DRR na poziomie 5:1, a nasze testy zmierzyty DRR na poziomie 5,41,
przekraczajgcym gwarantowang wartos¢ Dell Technologies'’. Wspotczynnik DRR platformy Dostawcy A nie spetnit oczekiwanego
4:1 i wyniost tylko 2,5:1 podczas naszych testow?. Zauwazylismy, ze tatwy w obstudze interfejs uzytkownika PowerStore 1200T

nie tylko szybciej przydziela pamie¢ masowa, ale takze zapewnia gtebszy wglad w unikatowe dane, co pozwala poprawic¢
wydajnos¢ przestrzeni, zasilania i administracji. W ramach naszej oceny zréwnowazonego rozwoju obliczyliémy, ze rozwigzanie
PowerStore 1200T moze zapewni¢ oszczednos¢ energii nawet o 54% w poréwnaniu z platforma Dostawcy A przy takiej samej ilosci
przechowywanych danych.

Na podstawie tych ustalen doszlismy do wniosku ze rozwiazanie PowerStore 1200T moze pomoc organizaciom uzyskad potrzebna
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Zatacznik

Ta czes¢ zawiera obliczenia poréwnawcze systemow, konfiguracje testowe platform pamieci masowej, naszg metodologie testow
oraz plik konfiguracyjny Vdbench.

Obliczenia porownawcze systemow

Tabela A1 | Poréwnanie pojemnosci catkowitej i pojemnosci efektywnej

Jednostka w trakcie testowania Liczba dyskéw Rozmiar dysku Petna pojemnos¢ Efektywna pojemnos¢  DRR
Dell™ PowerStore™ 1200T 23 1,92 31,9 172 54
Platforma Dostawcy A 24 1,92 32,5 81 2,5

Obliczanie efektywnej zdolnosci produkcyjnej
Obliczylismy efektywna pojemnosc platformy PowerStore 1200T na podstawie catkowitej pojemnoscii DRR: 31,9 TiB x 5,4 =172 TiB.
Obliczylismy efektywna pojemnosc platformy Dostawcy A na podstawie catkowitej pojemnosci i DRR: 32,5 TiB x 2,5 =81 TiB.

Obliczanie pojemnosci do wykorzystania

Aby poréwnac te dwa systemy, wykorzystalismy efektywna pojemnosc 81 TiB i 5,4 DRR do obliczenia pojemnosci do wykorzystania
platformy PowerStore 1200T: 81 TiB + 5,4 = 15 TiB. W przypadku Dostawcy A uzylismy tej samej efektywnej pojemnosci 81 TiB

i 2,5 DRR do obliczenia pojemnosci do wykorzystania: 81 TiB = 2,5 = 32 TiB.

Obliczanie liczby dyskéw

Bioragc pod uwage pojemnosc do wykorzystania wynoszacg 15 TiB, zastosowalismy obliczenia proporcjonalne do okreslenia
wymaganej liczby dyskow PowerStore 1200T. Jesli wezesniej potrzeba byto 23 dyskéw PowerStore 1200T, aby uzyskac 31,9 TiB
catkowitej pojemnosci do wykorzystania, mozemy obliczy¢ liczbe dyskéw potrzebnych do uzyskania 15 TiB: (23 dyski + 31,9 TiB) x
(15TiB) = 11 dyskéw. W przypadku Dostawcy A obliczylismy liczbe dyskéw potrzebnych dla 32 TiB: (24 dyski + 32,5 TiB) x (32 TiB) =
24 dyskow.

Konfiguracje testowe platform pamieci masowej

Tabela A2 | Opis testu maszyny wirtualnej i platform pamieci masowej w testowanej konfiguracji

Element Testowanie VM Dell™ PowerStore™ 1200T Platforma Dostawcy A
Czestotliwo$¢ taktowania procesora Nie dotyczy (nd.) 2,4 GHz 2,4 GHz
Liczba rdzeni/watkéw na procesor Nie dotyczy 10/20 12/24
Rdzen/watki ogétem Nie dotyczy 20/40 12/48
Dysk 1 Funkcja Thin-provisioning lazy zeroed VR N
500 GB
Liczba Dysk 1 1 2 -
Dysk 2 1 TB RDM LUN SSD NVMe SSD NVMe
Liczba Dysk 2 12 23 24
Pamieé Pamie¢ VMware® - -
Liczba modutéw pamieci DIMM Nie dotyczy 24 12
System operacyjny Serwer Oracle® Linux® System operacyjny Dell™ PowerStore™ System operacyjny Storage
Wersja systemu operacyjnego 83 40.00 Wersjé platformy Dostawey AX XX od
grudnia 2023 r.
Jadro 0S 5.4.17-2102.201.3.el8uek.x86_64 = =

Podsumowanie

Ponizsza metodologia testow przedstawia czynnosci, jakie wykonalismy w celu przetestowania mozliwosci deduplikacji rozwigzan
pamieci masowej Dell PowerStore i rozwigzan pamieci masowej Dostawcy A z wykorzystaniem Vdbench na maszynach wirtualnych
VMware ESXi™ Linux®.

Podsumowujac, inzynierowie Prowess Consulting wykonali nastepujgce dziatania w laboratorium zewnetrznym:

1. Utworzono numery jednostek logicznych (LUN) i udostepniono jednostki LUN hostowi VMware ESXi na platformach pamieci
masowej Dell PowerStore i Dostawcy A.

P R LA C T T B D A R T T T e T PV T
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2. Dodano jednostki LUN jako mapowania urzgdzen na surowo do dedykowanej maszyny wirtualnej VMware Linux wtasciwej dla
danej platformy pamieci masowe;.

Uzyto aplikacji Vdbench, ktdra symuluje kontrolowane obcigzenie we/wy, do generowania danych dotyczacych jednostek LUN.
4. Zmierzono zredukowang pamie¢ masowg za pomocg wykresu deduplikacji na obu platformach pamieci masowej.

Okreslono oszczednosci energii dla kazdej platformy przez ekstrapolacje na podstawie zaoszczedzonej pamieci masowe;.

Firma Prowess Consulting zebrata rowniez nastepujgce dane dotyczace systemow Dell PowerStore i Dostawcy A, aby okresli¢
fatwos¢ zarzgdzania:

lle sekund zajeto utworzenie woluminow

lle kliknie¢ myszag wymagato utworzenie wolumindw

Metodologia testow

Inzynierowie Prowess Consulting zastosowali nastepujaca metodologie do naszych testow. Nasi inzynierowie przeprowadzili
wszystkie testy zdalnie, uzyskujac dostep do systemow Dell PowerStore 1200T i Dostawcy A w laboratorium zewnetrznym.

Konfigurowanie i tadowanie platformy pamieci masowej Dell PowerStore 1200T
1. Zaloguj sie do graficznego interfejsu uzytkownika (GUI) programu Dell PowerStore Manager.
a. Na karcie Storage wybierz z menu rozwijanego opcje Volumes.
b. Kliknij polecenie +Create.
c. W oknie podrecznym Create Volumes podaj nastepujgce dane dotyczgce konfiguracji:
i. Name (lub Prefix): vol1
ii. Description: (nalezy pozostawié¢ puste)
iii. Category: Other
iv. Application: (nalezy pozostawi¢ puste)
v. Quantity: 12
vi. Size: 1TB
vii. Additional Volume Group: None Selected
viii. Volume Protection Policy: None
ix. Volume Performance Policy: Medium
d. W prawym dolnym rogu okna kliknij przycisk Next.
e. Na stronie Host Mappings wybierz adres IP hosta dla testowej maszyny wirtualnej, a nastepnie kliknij przycisk Next.
f. Na stronie Summary kliknij przycisk Create.
2. Zaloguj sie do VMware vSphere® Client w srodowisku testowym VMware.

a. Na stronie Configure w widoku Storage Adapters dla hosta maszyny wirtualnej wybranego w kroku 1 kliknij przycisk
Rescan Storage.

b. Wybierz testowg maszyne wirtualng, kliknij przycisk Actions, a nastepnie kliknij przycisk Edit Settings.
i. Na stronie Edit Settings wybierz menu rozwijane Add New Device w prawym gornym rogu.
ii. W obszarze Disks, Drives and Storage kliknij opcje RDM Disk.
ii. Na stronie Select Target LUN wybierz jedng z jednostek LUN z platformy PowerStore 1200T.
iv. Powtorz ten proces dla wszystkich 12 jednostek LUN.

c. Kliknij przycisk OK, aby zastosowac¢ nowe ustawienia.

3. Uzyj protokotu Secure Shell (SSH), aby uzyska¢ dostep do testowej maszyny wirtualnej:
a. Przejdz do katalogu z danymi Vdbench, a nastepnie uruchom nastepujgce polecenie:

./vdbench -f testl2.vdb -o testl-out
b. Poczekaj na zakoriczenie Vdbench.
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4. Po zakonczeniu testu Vdbench odczekaj 12—16 godzin, aby odtworzy¢ ten sam czas potrzebny do wykonania testu Dostawcy A
przetwarzanie deduplikacji.

5. Zaloguj sie do graficznego interfejsu uzytkownika PowerStore Manager.
a. Na stronie Dashboard kliknij karte Capacity i zapisz:
i. Wspotczynnik Overall Efficiency
ii. Wspotczynnik Snap Savings
iii. Wspotczynnik Thin Savings
iv. Combined Ratio u gory wykresu
v. Logical Used
vi. Physical Used
vii. Overall DRR (widoczne po najechaniu kursorem)
viii. Reducible DRR (widoczne po najechaniu kursorem)
ix. Unreducible Data (widoczne po najechaniu kursorem)
6. Zaloguj sie do vSphere Client w srodowisku testowym VMware.
a. Wybierz testowa maszyne wirtualng, kliknij przycisk Actions, a nastepnie kliknij Power Off the Guest OS.
b. Wybierz testowa maszyne wirtualng, kliknij przycisk Actions, a nastepnie kliknij przycisk Edit Settings.
i. W wyskakujgcym oknie Edit Settings rozwin sekcje oznaczong etykietg Hard Disks.

1. W przypadku pierwszej jednostki LUN z platformy PowerStore 1200T wybierz ikone Cross/Close
obok dysku.

a. Zaznacz pole wyboru Delete files from Datastore.
2. Powtorz krok 1 dla kazdej jednostki LUN (tacznie 12 razy).
3. Kliknij przycisk OK.
7. Zaloguj sie do graficznego interfejsu uzytkownika PowerStore Manager.
a. Kliknij karte Storage i wybierz z menu rozwijanego opcje Volumes.
b. Zaznacz pole wyboru pod przyciskiem Create, aby wybrac¢ wszystkie utworzone jednostki LUN.
c. W menu rozwijanym Provision kliknij przycisk Unmap.
d. Na stronie Unmap Hosts zaznacz pole wyboru obok nazwy Testing VM Host.
i. Kliknij przycisk Apply.
e. Na stronie Volumes wybierz menu rozwijane More Actions.
i. Kliknij przycisk Delete.

ii. W oknie podrecznym Delete Volumes wybierz opcje Skip Recycle Bin and Permanently delete, a nastepnie
kliknij przycisk Delete.

Powtdrz kroki 1-7 trzy razy, aby zakonczy¢ weryfikacje.

Aby sprawdzi¢ poprawnos¢ raportow Dell PowerStore o niezerowej wartosci nieredukowalnej danych, zaloguj sie do graficznego
interfejsu uzytkownika programu Dell PowerStore Manager.

a. Na karcie Storage wybierz z menu rozwijanego opcje Volumes.
b. Kliknij polecenie +Create.
c. W oknie podrecznym Create Volumes podaj nastepujace dane dotyczace konfiguraciji:
i. Name (lub Prefix): vol1
ii. Description: (nalezy pozostawic¢ puste)
iii. Category: Other
iv. Application: (nalezy pozostawi¢ puste)
v. Quantity: 12
vi. Size: 500 GB
vii. Additional Volume Group: None Selected
viii. Volume Protection Policy: None
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d. W prawym dolnym rogu okna kliknij przycisk Next.
e. Na stronie Host Mappings wybierz adres IP hosta dla testowej maszyny wirtualnej, a nastepnie kliknij przycisk Next.
f. Na stronie Summary kliknij przycisk Create.

10. Zaloguj sie do vSphere Client w srodowisku testowym VMware.

a. Na stronie Configure w widoku Storage Adapters dla hosta maszyny wirtualnej wybranego w kroku 1 kliknij przycisk
Rescan Storage.

b. Wybierz testowg maszyne wirtualng, kliknij przycisk Actions, a nastepnie kliknij przycisk Edit Settings.
i. Na stronie Edit Settings wybierz menu rozwijane Add New Device w prawym gornym rogu.
ii. W obszarze Disks, Drives and Storage kliknij opcje RDM Disk.
iii. Na stronie Select Target LUN wybierz jedng z jednostek LUN z platformy PowerStore 1200T.
iv. Powtorz ten proces dla wszystkich 12 jednostek LUN.

c. Kliknij przycisk OK, aby zastosowac nowe ustawienia.

11. Uzyj protokotu SSH, aby uzyskac¢ dostep do testowej maszyny wirtualnej:
a. PrzejdZ do katalogu z danymi Vdbench, a nastepnie uruchom nastepujgce polecenie:

./vdbench -f testl2reducible.vdb -o testl-out
b. Pozwdl Vdbench dziataé przez 5—10 minut.

12. Uzyj protokotu SSH, aby uzyskac¢ dostep do testowej maszyny wirtualnej:
a. Przejdz do katalogu z danymi Vdbench, a nastepnie uruchom nastepujgce polecenie:

./vdbench -f testl2noreducible.vdb -o testl-out
b. Pozwdl Vdbench dziata¢ przez 5—10 minut.

13. Zaloguj sie do graficznego interfejsu uzytkownika PowerStore Manager.
a. Na stronie Dashboard zapisz:
i. Wspotczynnik Overall Efficiency
ii. Wspotczynnik Snap Savings
iii. Wspotczynnik Thin Savings
iv. Combined Ratio u gory wykresu
v. Logical Used
vi. Physical Used
vii. Overall DRR (widoczne po najechaniu kursorem)
viii. Reducible DRR (widoczne po najechaniu kursorem)
ix. Unreducible Data (widoczne po najechaniu kursorem)
14. Zaloguj sie do vSphere Client w srodowisku testowym VMware.
a. Wybierz testowa maszyne wirtualng, kliknij przycisk Actions, a nastepnie kliknij przycisk Edit Settings.
i. W wyskakujgcym oknie Edit Settings rozwin sekcje oznaczong etykietg Hard Disks.
1. W przypadku pierwszej jednostki LUN z PowerStore 1200T wybierz ikone Cross/Close obok dysku.
a. Zaznacz pole wyboru Delete files from Datastore.
2. Powtorz krok 1 dla kazdej jednostki LUN (tgcznie 12 razy).
3. Kliknij przycisk OK.
15. Zaloguj sie do graficznego interfejsu uzytkownika PowerStore Manager.
a. Kliknij karte Storage i wybierz z menu rozwijanego opcje Volumes.

b. Zaznacz pole wyboru pod przyciskiem Create, aby wybrac¢ wszystkie utworzone jednostki LUN.
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¢. W menu rozwijanym Provision kliknij przycisk Unmap.

d. Na stronie Unmap Hosts zaznacz pole wyboru obok nazwy Testing VM Host.
i. Kliknij przycisk Apply.

e. Na stronie Volumes wybierz menu rozwijane More Actions.
i. Kliknij przycisk Delete.

ii. W oknie podrecznym Delete Volumes wybierz opcje Skip Recycle Bin and Permanently delete, a nastepnie
kliknij przycisk Delete.

Konfigurowanie i tadowanie platformy Dostawcy A
1. Zaloguj sie do graficznego interfejsu uzytkownika systemu operacyjnego System Manager platformy Dostawcy A.
a. Z menu po lewej stronie wybierz opcje LUNS.
b. Na stronie LUNSs kliknij przycisk Add.
c. Na stronie Add LUNs podaj nastepujace informacje o konfiguraciji:
i. Name: vol1
ii. Number of LUNs: 6
iii. Capacity per LUN: 1 TiB
iv. Host Operating System: VMware
v. LUN format: VMware
vi. Initiator Group: Wybierz pozycje ,testing VM host” z menu rozwijanego.
d. Kliknij przycisk Save.
2. Po dodaniu jednostek LUN powtérz kroki 1c—d, aby utworzy¢ drugi zestaw jednostek LUN (wymagany, aby 12 jednostek LUN
miato bilans obcigzenia w catym kontrolerze).
Z menu po lewej stronie wybierz opcje Tiers.
4. W poszczegolnych weztach pamieci masowej kliknij przycisk More Details, aby wyswietli¢ kontroler, na ktorym utworzono jed-
nostki LUN.
5. Zaloguj sie do vSphere Client w srodowisku testowym VMware.
a. Na stronie Datastores hosta maszyny wirtualnej wybranego w kroku 1 kliknij przycisk Rescan Storage.
b. Wybierz testowg maszyne wirtualng, kliknij przycisk Actions, a nastepnie kliknij przycisk Edit Settings.
i. Na stronie Edit Settings wybierz menu rozwijane Add New Device w prawym gornym rogu.
ii. W obszarze Disks, Drives and Storage kliknij opcje RDM Disk.
iii. Na stronie Select Target LUN wybierz jedna z jednostek LUN z platformy Dostawcy A.
iv. Powtorz ten proces dla wszystkich 12 jednostek LUN.
c. Kliknij przycisk OK, aby zastosowaé nowe ustawienia.
d. Kliknij przycisk Actions, a nastepnie przycisk Power on the Guest OS.
6. Uzyj SSH, aby uzyskac¢ dostep do testowej maszyny wirtualne;j.
a. Przejdz do katalogu zawierajgcego dane narzedzia VVdbench, a nastepnie uruchom nastepujgce polecenie:

./vdbench -f testl2.vdb -o testl-out
b. Poczekaj na zakonczenie testu Vdbench.

c. Po zakonczeniu testu Vdbench odczekaj 12—16 godzin na zakoriczenie procesu deduplikacji.
d. Zaloguj sie do graficznego interfejsu uzytkownika Storage OS System Manager.

e. Na stronie Dashboard w polu Capacity kliknij obraz wykorzystania pojemnosci.

f. W oknie podrecznym Cluster Capacity zapisz nastepujgce dane:

i. Logical Used Data Size
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7. Zalogu;j sie do vSphere Client w srodowisku testowym VMware.
a. Wybierz testowg maszyne wirtualng, kliknij przycisk Actions, a nastepnie kliknij przycisk Edit Settings.
i. W wyskakujgcym oknie Edit Settings rozwin sekcje oznaczong etykietg Hard Disks.
1. W przypadku pierwszej jednostki LUN z systemu Dostawey A wybierz ikone Cross/Close obok dysku.
a. Wybierz opcje Remove Device and Data.
2. Powtorz krok 1 dla kazdej jednostki LUN (tgcznie 12 razy).
3. Kliknij przycisk OK.
8. Zaloguyj sie do graficznego interfejsu uzytkownika System Manager Dostawcy A.
a. Na stronie Volumes zaznacz pola wyboru obok obu utworzonych woluminéw.
i. Kliknij przycisk Delete.
b. Na stronie Delete Volumes zaznacz wszystkie pola wyboru, a nastepnie kliknij przycisk Delete.
i. Zezwdl na aktualizacje strony Volumes.
c. Na zaktualizowanej stronie kliknij przycisk More, a nastepnie przejdz do strony Deleted Volumes.
d. Na stronie Deleted Volumes wybierz oba woluminy, a nastepnie kliknij przycisk Purge.
i. Na stronie Purge Volumes potwierdz, klikajac przycisk Purge.

9. Powtdrz kroki 1-8 trzy razy, aby zakonczyc¢ testowanie.

Pliki konfiguracyjne Vdbench

Ponizsze sekcje zawierajg szczegodtowe informacje o plikach konfiguracyjnych Vdbench uzywanych podczas naszych testow.

Konfiguracja Vdbench 1

Pierwszy plik konfiguracyjny Vdbench zostat uzyty do wygenerowania obcigzenia dla 12 urzadzen, ustawiajgc wspotczynnik
kompresji i deduplikacji na dwa.

compratio=2

dedupratio=2

dedupunit=4096

hd=default,shell=ssh,user=root, jvms=1
hd=hd5,system=PM 005

sd=default,openflags=o_direct
sd=sd1l,hd=hd5, lun=/dev/sdb
sd=sd2, hd=hd5, lun=/dev/sdc
sd=sd3,hd=hd5, lun=/dev/sdd
sd=sd4,hd=hd5, lun=/dev/sde
sd=sd5, hd=hd5, lun=/dev/sdf
sd=sd6,hd=hd5, lun=/dev/sdg
sd=sd7,hd=hd5, lun=/dev/sdh
sd=sd8,hd=hd5, lun=/dev/sdi
sd=sd9,hd=hd5, lun=/dev/sdj
sd=sd10,hd=hd5, lun=/dev/sdk
sd=sd11,hd=hd5, lun=/dev/sdl
sd=sd12,hd=hd5, lun=/dev/sdm

wd=default, sd=*
wd=wd_prefill, sd=sd*,xfersize=256k, seekpct=eof,rdpct=0
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rd=default

rd=rd_prefill,wd=wd prefill,elapsed=20h,interval=10,iorate=max,forthreads=(1)

Konfiguracja Vdbench 2

Drugi plik konfiguracyjny Vdbench zostat uzyty do wygenerowania obcigzenia dla 12 urzadzen, ustawiajgc wspotczynnik
kompresji i deduplikacji na trzy.

compratio=3

dedupratio=3

dedupunit=4096

hd=default,shell=ssh,master=192.168.1.200,user=root, jvms=1
hd=hd1l,system=PM 001

sd=default, openflags=o_direct

sd=sdl,hd=hd1, lun=/dev/sdb

sd=sd2, hd=hd1, lun=/dev/sdc

sd=sd3,hd=hd1l, lun=/dev/sdd

sd=sd4,hd=hd1, lun=/dev/sde

sd=sd5, hd=hd1, lun=/dev/sdf

sd=sd6,hd=hd1, lun=/dev/sdg

sd=sd7,hd=hd1l, lun=/dev/sdh

sd=sd8,hd=hd1l, lun=/dev/sdi

sd=sd9,hd=hd1l, lun=/dev/sdj
sd=sd10,hd=hd1l,lun=/dev/sdk
sd=sdl1l,hd=hdl,lun=/dev/sdl

sd=sd12,hd=hd1l, lun=/dev/sdm

wd=default,sd=*

wd=wd_prefill, sd=sd*,xfersize=256k, seekpct=eof, rdpct=0
rd=default

rd=rd_prefill,wd=wd_prefill,elapsed=20h,interval=10,iorate=max, forthreads=(1)

Konfiguracja Vdbench 3
Trzeci plik konfiguracyjny Vdbench zostat uzyty do wygenerowania nieredukowalnego obcigzenia dla 12 urzadzen.

#compratio=3

#dedupratio=3
#dedupunit=4096
hd=default,shell=ssh,master=192.168.1.200,user=root, jvms=1
hd=hdl,system=PM 001
sd=default,openflags=o_direct
sd=sd1l,hd=hd1, lun=/dev/sdb
sd=sd2, hd=hd1, lun=/dev/sdc
sd=sd3,hd=hd1l, lun=/dev/sdd
sd=sd4,hd=hd1l, lun=/dev/sde
sd=sd5,hd=hdl, lun=/dev/sdf
sd=sd6,hd=hdl, lun=/dev/sdg
#sd=sd7,hd=hd1, lun=/dev/sdh
#sd=sd8,hd=hd1l, lun=/dev/sdi
#sd=sd9,hd=hd1l, lun=/dev/sdj
#sd=sd10,hd=hdl,lun=/dev/sdk
#sd=sd11,hd=hd1l, lun=/dev/sdl
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wd=default, sd=*

wd=wd_prefill, sd=sd*,xfersize=256k, seekpct=eof, rdpct=0
rd=default

rd=rd_prefill,wd=wd prefill,elapsed=20h,interval=10,iorate=max, forthreads=(1)

1 Dell Technologies. Gwarancja redukcji miejsca potrzebnego na dane: Wymaga podpisu klienta i zakupu umowy o pomoc techniczng Dell ProSupport™ for
Infrastructure na cztery godziny lub nastepnego dnia roboczego, umowy o pomoc techniczng ProSupport Plus for Infrastructure lub waznej umowy o $wiadczenie
ustug pomocy technicznej z waznym partnerem pomocy technicznej firmy Dell Technologies. Odpowiednie produkty obejmujg wytgcznie produkty z pamiecia
masowa All-Flash. Wiecej informacji na stronie www.dell.com/en-us/shop/scc/sc/storage-products.

2 Gwarantowana wartos¢ DRR Dostawcy A 4:1 dla NVM Express® (NVMe®) od 2024 r.

3Platforma Dell™ PowerStore™ 1200T w naszych testach miata tgcznie 25 dyskéw. Dwa z nich byty uzywane jako NVRAM. Aby uzyskac specyfikacje, zobacz:

Dell Technologies. ,Podrecznik informacji o sprzecie Dell PowerStore dla PowerStore 1000, 1200, 3000, 3200, 5000, 5200, 7000, 9000 i 9200)" Dostep
w czerwcu 2023 .

4 Obliczone jako 12 dyskéw Dell™ PowerStore™ lub 24 dyski Dostawcy A zuzywajace 20 W na dysk, dziatajace 24 godziny na dobe, 365 dni w roku, przy koszcie

energii wynoszacym 0,173 USD/kWh. Zrédto cen: amerykariskie Bureau of Labor Statistics. ,Average energy prices for the United States, regions, census
divisions, and selected metropolitan areas”. Dostep: luty 2024 r.

Analiza przedstawiona w tym dokumencie zostata wykonana przez firme Prowess Consulting na zlecenie firmy Dell Technologies.

Wyniki zostaty uzyskane w wyniku symulacji i stuzg wytacznie do celéw informacyjnych. Jakiekolwiek réznice w zakresie sprzetu,
oprogramowania lub konfiguracji mogg wptywac na faktyczng wydajnosc.
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