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Rozwoj dziatalnosci
i Innowacyjnosc¢ energooszczedne),
zrownowazonej infrastruktury IT

Przedsiebiorstwa, ktore chcg zmniejszy¢ emisje dwutlenku wegla
w centrach danych, powinny rozwazy¢ wdrozenie infrastruktury
hiperkonwergentnej (HCI) w celu zminimalizowania catkowitego
wptywu na zrownowazony rozwaj (TIS).
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Powszechnie wiadomo, ze ilos¢ danych generowanych i przetwarzanych przez firmy, rzady i organizacje wzrasta w ostatnich latach
wyktadniczo. Wzrost ten doprowadzit do odpowiedniego wzrostu zuzycia energii przez centra danych, ktére obecnie odpowiadaja za
1 procent globalnego zuzycia energii elektrycznej'.

Zuzycie energii ustabilizowato sie w ciggu ostatnich kilku lat ze wzgledu na poprawe wydajnosci sprzetu IT i chtodzenia oraz
przejscie na wydajniejsze operacje w chmurze. Jednak wzrost wymagajacych obcigzen roboczych, takich jak analiza danych

i sztuczna inteligencja (Sl)/uczenie maszynowe (ML), zwiekszyto zuzycie energii 0 10—30% rocznie'. W zwigzku z tym istnieje pilna
potrzeba zwiekszenia efektywnosci energetycznej infrastruktury IT zdolnej do zapewnienia wymaganego poziomu wydajnosci.

Zwiekszanie zrownowazonego rozwoju IT ma sens nie tylko z punktu widzenia ochrony srodowiska, ale jest réwniez coraz bardziej
pozadang praktyka biznesowa, ktdra juz teraz wptywa na zakupy infrastruktury:

Firma IDC prognozuje, ze 75% najwiekszych firm globalnych bedzie wkrétce wymagac od dostawcow infrastruktury
udowodnienia postepu w zakresie inicjatyw na rzecz zrdwnowazonego rozwoju, poniewaz dyrektorzy dziatéw IT polegajg
na dostawcach w zakresie realizacji celéw srodowiskowych, spotecznych i zwigzanych z zarzadzaniem (cele ESG)?.

*  81% prezesow firm zgadza sie lub zdecydowanie zgadza sie z tym, ze inwestycje cyfrowe zwiekszg zdolnosc ich firm do
realizacji celéw ESG®.

IDC przewiduje, ze 60% najwiekszych globalnych firm wkrétce bedzie miato parametry zréwnowazonego rozwoju mocno
osadzone w kluczowych wskaznikach wydajnosci (KPI) ich dziatalnosci*

Poniewaz zrownowazony rozwdj IT jest coraz wiekszym problemem dla firm, firma Prowess Consulting proponuje nowe podejscie
do podejmowania decyzji w zakresie IT. Zamiast podejmowac oddzielne decyzje dotyczace zakupu sprzetu i oprogramowania w celu
osiggniecia celéw zréwnowazonego rozwoju, przedsiebiorstwa moga spojrze¢ na systemy infrastruktury IT catosciowo pod katem
korzysci ogdélnych.

Podobnie jak catkowity koszt posiadania (TCO) jest kluczowym wskaznikiem przy zakupie infrastruktury IT, catkowity wptyw

na zréwnowazony rozwoj (TIS) wraz z wynikajacymi z niego skutkami kapitatowymi i operacyjnymi (podobnymi do naktaddw
inwestycyjnych [CapEx] i wydatkéw na dziatalnos$¢ [OpEx]) moze stanowié strategiczng $ciezke podejmowania decyzji dotyczacych
IT. Oznacza to, ze kompleksowa infrastruktura chmury hybrydowej, zbudowana z myslg o zréwnowazonym rozwoju, moze pomaoc
przedsiebiorstwom osiggnac cele biznesowe i jednoczesnie spetni¢ wymagania srodowiskowe.

Podobnie jak catkowity koszt posiadania jest kluczowym wskaznikiem przy zakupie infrastruktury IT, catkowity wptyw
na zréwnowazony rozwoj (TIS) moze stanowic¢ strategiczng Sciezke podejmowania decyzji dotyczacych IT.

W tym dokumencie przyjrzymy sie dwém czotowym dostawcom [T, ktérzy wdrozyli zréwnowazony rozwdéj w swoich rozwigzaniach
dla przedsiebiorstw: Dell Technologies i Microsoft. Firmy Dell Technologies i Microsoft wspotpracujg ze sobg, aby ich zintegrowane
produkty, takie jak serwery Dell™ PowerEdge™ i Microsoft Azure® Stack HCI, zapewniaty uzytkownikom koficowym optymalne
korzysci. Aby zbadaé podejscie TIS, przeanalizowalismy, w jaki sposéb firmy Dell Technologies i Microsoft wdrozyty nastepujace
trzy zasady zrownowazonego rozwoju:

Zmniejszenie zuzycia energii dzieki modernizacji infrastruktury IT

Obnizenie emisji dwutlenku wegla dzieki wymaganiom dotyczacym konsolidacji miejsca w centrum danych, narzedziom do
obserwacji i analizy obcigzen roboczych, takim jak Dell™ Live Optics oraz zwiekszonemu wykorzystaniu sprzetu i wdrozeniu
chmury

Integracja najlepszych praktyk dotyczacych materiatow, w tym uwzglednianie materiatéw pochodzacych z recyklingu
w produkcji i opakowaniach

Optymalizacja zrownowazonego rozwoju kapitatu

Podstawowym elementem zréwnowazonego rozwoju IT jest infrastruktura sprzetowa serwerdw, niezaleznie od tego, czy znajduje
sie w lokalnym centrum danych, jest uzywana w hybrydowym srodowisku chmurowym, czy jest wdrazana w siedzibie oddziatu.
Osiggniecia w zakresie zarzadzania energig sprzetu, zoptymalizowane chtodzenie i ulepszenia konstrukcyjne firmy Dell Technologies
zwiekszyty efektywnosc¢ energetyczng serweréw Dell™ niezaleznie od lokalizacji.
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Zarzadzanie energig platformy

Narzedzia takie jak Integrated Dell Remote Access Controller iDRAC) umozliwiajg uzytkownikom wyswietlanie danych
telemetrycznych w celu sprawdzenia zuzycia energii, a tym samym zarzgdzania i regulowania poboru energii. iDRAC to element
sprzetowy, ktoéry znajduje sie na ptycie gtéwnej serwera i umozliwia administratorom systemu aktualizowanie serwera i zarzgdzanie
nim, nawet jesli jest wytgczony, za posrednictwem interfejsu internetowego lub interfejsu wiersza polecen. Jego mozliwosci obejmujg
monitorowanie zasilania (na przyktad mozliwosé¢ przegladania stanu zasilania, historii zuzycia energii, biezgcych wartosci srednich

i szczytowych), ograniczanie poboru mocy (umozliwianie uzytkownikom przegladania i ustawiania minimalnego i maksymalnego
zuzycia energii) oraz sterowanie zasilaniem (z mozliwoscig wtaczania/wytaczania, resetowania systemu i wykonywania
bezpiecznego zamykania).

Innym sposobem zarzgdzania zasilaniem platformy sg inne narzedzia, takie jak Dell™ OpenManage™ Enterprise Power Manager.
Program OpenManage Power Manager moze pomaoc w zmniejszeniu zuzycia energii dzieki opcji inteligentnego ograniczania
zasilania poza godzinami szczytu i ustawieniu elementéw kontroli zasad. Uzytkownicy mogg identyfikowaé problemy

w poszczegdlnych serwerach lub szafach serwerowych i rozwigzywac je, zanim wptyng na umowe dotyczgca poziomu swiadczenia
ustug (SLA). Program Power Manager zapewnia rowniez zautomatyzowane zarzgdzanie temperaturg zasilania, dzieki czemu
administratorzy IT wiedza, kto zuzywa energie, oraz zawierajg szczegdtowe raporty historyczne (z doktadnoscia do jednego roku)
dotyczace poszczegdlnych urzadzen i szaf serwerowych/grup. Ponadto firma Dell Technologies jest pierwszym dostawcg serwerdw
warstwy 1, ktéry udostepnia wglad w emisje dwutlenku wegla w czasie rzeczywistym.

Opcje na poziomie systemu BIOS mozna skonfigurowaé w celu zréwnowazenia energooszczednosci i wydajnosci w réznych typach
obcigzen roboczych. Profil systemu PowerEdge w systemie BIOS umozliwia administratorom IT tatwg zmiane grupy ustawien
definiujgcych sposdb konfiguracji serwera. Administratorzy moga rowniez wybraé scenariusz energooszczedny, ktory zapewnia
zalecenia dotyczgce optymalnej wydajnosci energetycznej przy jednoczesnym zachowaniu wysokiej wydajnosci.

Smart Cooling

Zréwnowazona infrastruktura serwerowa tgczy funkcje i technologie zwiekszajgce wydajnosé chtodzenia systemu oraz zostata
zaprojektowana z myslg o optymalnej wydajnosci termicznej. Serwery firmy Dell sg wyposazone w opcje inteligentnego chtodzenia
powietrzem Smart Cooling i bezposredniego chtodzenia cieczg (DLC), ktére pomagajg zmniejszy¢ zuzycie energii. Technologia

MVC (Multi-Vector Cooling) wykorzystuje inteligentne algorytmy termiczne, ktére pomagajg zminimalizowac zuzycie energii przez
wentylatory i system przy jednoczesnym zachowaniu niezawodnosci podzespotéw. Umozliwia takze korzystanie z niestandardowych
opcji chtodzenia, ktérymi mozna zarzgdzac¢ za pomoca graficznego interfejsu uzytkownika (GUI) kontrolera iDRAC. DLC zapewnia
chtodzenie procesora cieczg, ktdra zatrzymuje do czterech razy wiecej ciepta niz powietrze, zmniejszajgc w ten sposob obcigzenie
wentylatoréw systemoéw i infrastruktury chtodzgcej centrum danych.

Zwiekszona wydajnos¢ chtodzenia systemu pomaga poprawic¢ efektywnosé energetyczng (pod wzgledem efektywnosci zuzycia
energii [PUE]), a takze zapewnia wiekszg gestosc¢ obliczeniows i lepszy zwrot z inwestycji (ROI).

Ulepszenia konstrukgc;ji

Najnowsze serwery PowerEdge zostaty zaprojektowane pod katem lepszej wydajnosci termicznej, umozliwiajgc szybkie
wydostawanie sie gorgcego powietrza z systemu dzieki przekonfigurowanemu uktadowi i wydajnym wentylatorom. Zréwnowazona
konstrukcja zapewnia kanaty wylotowe gorgcego powietrza z procesorow, aby zapobiec przegrzaniu dalszych komponentéw
sprzetowych.

14" Generation Next Generation:
PowerEdge PowerEdge

Przestrzen do oddychania : =
Przeniesione wneki na dyski zwalniajg znaczng czes¢ ¥yas i o W i
tylnej czesci obudowy, zapewniajac niezaktécony -
przeptyw powietrza z dodatkowa perforacjg zapewniajaca
maksymalny przeptyw powietrza

— : Zréwnowazona konstrukcja
Przeniesione zasilacze Zapewnia kanaty wylotowe gorgcego powietrza z procesoréw,
W nowym uktadzie zasilacz znajduje sie na zewnetrznych aby zapobiec przegrzaniu dalszych komponentéw sprzetowych
krawedziach obudowy serwera 1U i 2U

Rysunek 1 | Fizyczne elementy konstrukcyjne mogg pomaéc zmniejszy¢ zuzycie energii, umozliwiajac przeptyw powietrza
i chtodzenie podzespotéw serwera
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Optymalizacja operacyjnego zrownowazonego rozwoju

Wiele przedsiebiorstw wdraza podejscia chmury hybrydowej w infrastrukturze IT, ktéra moze pomdc im w osiggnieciu celow
operacyjnych w zakresie celéw zrownowazonego rozwoju. Rozwigzania chmury hybrydowej Microsoft Azure, obejmujgce

chmure Azure i infrastrukture obstugujaca Azure Arc, wypetniaja luke miedzy infrastrukturg lokalng a chmura publiczng. Dzieki

temu przedsiebiorstwa moga korzystac ze zrownowazonego rozwoju i korzysci biznesowych chmury w odniesieniu do obcigzen
roboczych i danych, ktérych nie mozna przenies¢ do chmury. Infrastruktura hiperkonwergentna (HCI) moze péjsc¢ o krok dalej,
usprawniajgc zarzadzanie srodowiskami chmury hybrydowej poprzez potgczenie zasobdw obliczeniowych, pamieci masowej i sieci
w jeden system. Ta konsolidacja pomaga zmniejszy¢ zapotrzebowanie na miejsce, a tym samym zuzycie energii i koszty chtodzenia,
zapewniajac ogolnie lepszy wskaznik catkowitego wptywu na zréwnowazony rozwoj (TIS).

Partnerstwo firm Dell Technologies i Microsoft wspiera ciggtg integracje ich firmowych portfoliow. Uzytkownicy mogg modernizowac
swoje infrastruktury IT dzieki specjalnie zaprojektowanym rozwigzaniom sprzetowym i programowym, eliminujac jednoczesnie
potrzebe zarzgdzania wieloma umowami z dostawcami. Rozwigzania chmury hybrydowej Microsoft Azure na zweryfikowanych
serwerach firmy Dell moga pomadc przedsiebiorstwom usprawni¢ zarzadzanie i poprawic efektywnos$¢ energetyczng na kilka sposobdw:

Uzytkownicy chmury publicznej mogg uzyskac¢ nawet o 98 procent wiekszg efektywnos$é weglowg i nawet o 93 procent wiekszg
energooszczednos¢ w poréwnaniu z opcjami lokalnymi w przypadku umieszczenia obcigzen roboczych na platformie Microsoft
Azure (w zaleznosci od uzycia okreslonych serweréw, zakupow energii odnawialnej i innych czynnikéw)®.

Narzedzia firmy Dell do zarzadzania platforma integruja sie z systemami Windows®, Microsoft® System Center i Windows
Admin Center w celu zarzgdzania srodowiskami PowerEdge i Microsoft. Administratorzy IT mogg zarzadzac¢ serwerami w taki
sposob, aby dziataty jak najwydajniej przy jednoczesnym spetnieniu potrzeb w zakresie wydajnosci obcigzen roboczych.
System Windows Server® pomaga uzytkownikom dostosowac ustawienia serwera w celu uzyskania wzrostu wydajnosci lub
oszczednosci energii, zwtaszcza gdy charakter obcigzenia roboczego zmienia sie w niewielkim stopniu w czasie. System
Windows Server pomaga zrownowazy¢ potrzeby w zaleznosci od mocy i wydajnosci, aby uniknac¢ pracy z maksymalng
czestotliwoscig procesora.

Dzieki platformie Azure Stack HCI przedsiebiorstwa mogg korzystac z najnowszych technologii sprzetowych w celu
optymalizacji wykorzystania zasobow, co pozwala im wykonywac wiecej pracy przy mniejszej liczbie serwerdw tgczacych
funkcje obliczeniowe, sieciowe i magazynowe. Poniewaz platforma Azure Stack HCI zuzywa mniej sprzetu niz starsze
rozwigzania serwerowe, wytwarzanie ciepta jest mniejsze.

Rozwigzania hybrydowe obstugiwane za posrednictwem ustugi Azure Arc mogg pomaoc w zwiekszeniu wydajnosci infrastruktury
i zasobow danych. Dzieki modernizacji serwerdw z obstugg ustugi Azure Arc organizacje IT moga osiggnac wieksza
efektywnos¢ wykorzystania, a takze potencjalnie skorzystac¢ na obnizeniu kosztéw zarzgdzania w istniejgcych srodowiskach.
Ustugi danych z obstugg Azure Arc dodatkowo zwiekszajg wydajnos¢ w poréwnaniu z tradycyjnymi rozwigzaniami lokalnymi,
konsolidujgc obcigzenia robocze danych w mniejszym, a wiec energooszczedniejszym srodowisku IT.

Oprocz zapewnienia natychmiastowe] wydajnosci wdrozenie scentralizowanego, nowoczesnego zarzgdzania IT, ktore jest
mozliwe dzieki platformie Azure Arc, moze zapewnic jasniejszy wglad w uzycie zasobow IT i potrzeby. Te spostrzezenia moga
pomoc w przydzielaniu zasobdw w celu elastycznego zwiekszania wartosci biznesowej i strategicznego osiggania celow
zréwnowazonego rozwoju.

Odpowiedzialne praktyki, ktére sie sumuja

Jesli chodzi o zréwnowazony rozwdj IT, warto spojrze¢ catosciowo nie tylko na produkty koricowe dostawcy, ale takze na caty cykl
Zycia. Sposob, w jaki dostawcy IT prowadzag swojg codzienng dziatalno$é, ma trojakie znaczenie dla wynikéw. Dostawcy, ktorzy
przyjeli innowacyjne praktyki zréwnowazonego rozwoju, biorg pod uwage catosciowy wptyw na srodowisko wszystkich aspektow,
od operacji wewnetrznych i tancuchéw dostaw po materiaty i opakowania produktow.

Materiaty z recyklingu i ograniczone ilosci materiatow

Jednym z przyktadéw wdrozenia innowacyjnych praktyk zréwnowazonego rozwoju sg najlepsze praktyki firmy Dell Technologies
w zakresie ponownego uzycia i recyklingu, w tym procesu zwrotu, ktéry zapewnia materiaty do ponownego wykorzystania w nowych
produktach. Serwery PowerEdge zawierajg nawet 35% materiatéw pochodzacych z recyklingu®, a elementy wewnetrzne, takie

jak zatrzaski, ostony wentylacyjne i obudowy, sg wykonane z tworzyw sztucznych pochodzacych z recyklingu. Celem firmy Dell
Technologies do 2030 roku jest zwiekszenie zawartosci materiatéw pochodzacych z recyklingu w produktach do co najmniej 50%
oraz stosowanie materiatow pochodzacych z recyklingu lub odnawialnych w 100% opakowan’. Elementy serweréw PowerEdge
sq juz dostarczane w pudetkach z tektury falistej, ktéra w 87 procentach sktada sie z wtokien pochodzacych z recyklingu. Dzieki
tym praktykom firma Dell Technologies uzyskata certyfikaty Electronic Product Environmental Assessment Tool (EPEAT) dla

37 produktdw, co jest jednym z najwyzszych wskaznikéw w branzy®. Serwery firmy Dell z certyfikatem EPEAT Silver pojawity

sie na rynku jako pierwsze. Wiele z nich uzyskato certyfikat ENERGY STAR 3.0 przyznawany przez Departament Energii Stanéw
Zjednoczonych.

>>3



Analiza techniczna | Rozw¢j dziatalnosci i innowacyjnos$¢ energooszczednej, zréwnowazonej infrastruktury IT

Ekologiczne inicjatywy IT

Firma Dell Technologies realizuje wiele celéw w zakresie zrdwnowazonego rozwoju, miedzy innymi zerowa emisje gazow
cieplarnianych netto w zakresach 1, 2 i 3 do 2050 r., ograniczenie emisji gazow cieplarnianych w zakresach 112 0 50% do 2030 .
oraz pozyskiwanie 75% energii elektrycznej ze Zrodet odnawialnych we wszystkich obiektach firmy Dell Technologies do 2030 .

i 100% do 2040 roku".

Podobnie firma Microsoft przyjeta stanowisko, aby do 2030 r. sta¢ sie firmg o ujemnym Sladzie weglowym, a dodatkowym celem
jest usuniecie historycznych emisji dwutlenku wegla z atmosfery do 2050 roku®. Od czasu opublikowania raportu Komisji Brundtland
Organizacji Narodéw Zjednoczonych, firma Microsoft potgczyta sity z obywatelami, firmami i rzgdami, wspierajgc cztery gtowne
zasady osiggania zrownowazonej przysztosci:

+ Ujemny slad weglowy — korzystanie z energii bezemisyjnej, kompensacja zuzycia energii weglowej oraz usuwanie dwutlenku
wegla ze srodowiska dzieki modernizacji infrastruktury IT i ustugom danych z obstugg Azure Arc

+ Dodatni bilans wodny — zmniejszenie zuzycia wody chtodzgcej ze wzgledu na mniejsze rozmiary centrum danych przy uzyciu
platform Azure i Azure Arc na potrzeby rozwigzan hybrydowych

+  Zero odpadow — zmniejszenie ilosci odpadow dzieki zwiekszeniu biezgcego wykorzystania sprzetu oraz zastosowaniu
elastycznosci chmury w celu zmniejszenia zamodwien na sprzet IT

+  Zdrowe ekosystemy — ochrona siedlisk dzieki efektywniejszemu wykorzystaniu zasobdw na potrzeby infrastruktury IT

Firma Microsoft stworzyta réwniez wytyczne dotyczace zrdwnowazonego rozwoju platformy Azure, ktére koncentrujg sie na
pomaganiu klientom i partnerom w osigganiu celéw zréwnowazonego rozwoju. Poczatkowo wytyczne koncentrujg sie na
optymalizacjach obcigzen majgcych na celu zachecenie do bardziej zréwnowazonego projektowania aplikacji i opcji magazynowania,
strategiach potokdw ciggtej integracji (Cl)/ciagtego wdrazania (CD) i automatyzacji oraz zagadnieniach dotyczacych sieci, ktére
zmniejszajg ruch iilos¢ danych przesytanych do i z aplikacji, aby wymienic tylko kilka.

Korzystanie z technologii na potrzeby bardziej zrGwnowazonej przysztosci

Ze wzgledu na koniecznos¢ uwzglednienia zréwnowazonego rozwoju ze wzgleddw biznesowych i sSrodowiskowych przedsiebiorstwa
musza dzis doktadnie rozwazy¢ swoj catkowity wptyw na zrownowazony rozwoj w catym stosie technologicznym. Dzieki specjalnym
praktykom w zakresie zréwnowazonego rozwoju firmy takie jak Dell Technologies i Microsoft moga pomadc branzy w osiggnieciu
neutralnosci pod wzgledem emisji dwutlenku wegla i bardziej zréwnowazonego srodowiska IT.

Juz dzis$ zacznij osiggac swoje cele w zakresie zrownowazonego rozwoju.
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